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Paten tans pruche 



Cl^Kollektorloser Gl ei chs trommotor mit. ebenem Luftspalt, ins- 
besondere langsam laufender Motor z urn * Di rek tan tri eb von sig- 
nal vera rb^i tenderi Auf nahme-und/oder Wiedergabe geraten , 
dadurch gekennz'ei chnet, 
da$s das Motorgehause (1) aus Kunststoff besteht,~dass eine axiale 
Bohrung CB) im Kunststoff des Motorgehauses vorgesehen und dass die 
Rotorachse (10) in der axialen Bohrung <B) drehbar gelagert 1st. 

2. Kol lektorl oser Gleichs trommotor .nach Anspruch l t dadurch 
gekennzei chnet , daB ein Rucksch 1 uBt'ei 1 (5) und die Stator- 
wicklung (6) ,fe.st am Motorgehause (1) angeordnet sind. 

3. Kollektorloser Glei chs trommotor nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzei chnet , daS das Rucks ch 1 uBte i 1 (5}» die 
Statorwi ckl ung {6) sowie auch weitere Bauteile, z.B* 
Bestandteile einer gedruckten Schaltung, am Motorgehause (1) 
verklebt oder durch" thermopl as ti sche Verformung des Motorge- 
hausemateri als durch Rast-und/oder** Quetschverbindungen be- 
festigt sind. * , 

4. Kollektorloser Gl ei chs trommotor nach einem der Ansprliche 1 
bis 3» dadurch gekennzei chnet » daB Erhohungen (15) oder Ver~ 
tiefungen im Motorgehause (1) zur raumlichen Fixierung der 
Motorteile dienen. 

5. Kollektorloser Gl ei chs trommotor nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzei chrvet , daB das Rucks ch 1 u&tei 1 (5), die Statorwick* 
lung (6) und/oder ander*e Motorteile als Einlege-tei 1 e in 

das Motorgehause (1) eingespritzt sind. 

6. Kollektorloser Gl ei chs trommotor nach einem der vorhergehen- 
den Ansprliche, dadurch gekennzei chnet , dafl das ' Ruck s ch 1 u&- 
teil (5) liber den Wirkbereich des Rotorma gneten hinaus sich 
erstreckt und dort zur Verankerung mi t dem Kunststoff des 
Motorgehauses (1) Ausnehmungen aufweist. 
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7* Kollek tori oser Gl ei chs trommotor nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzei chnet , dafi das Rucks ch 1 uBtei 1 (5) bis zum Ansatz 
(2) des Motqrgeha uses (1) reichtbzw, in diesen hi nei rirei ch t. 

8* Kollektorl oser Glei chs trommotor nach einem der Anspriiche 
2 bis 7, dadurch gekennzei chnet » d^aB das Riicksch 1 u&tei 1 (5) 
Gewi ndebohrungen Oder Lappen mit Bohrungen auBerhalb des 
Gehauserandes (1) zur Befestigung des Motors aufweist. 

9. Koll ektorl oser Gleichstrommotor nach einem der Anspriiche 
1 bis"8, dadurch gekennzei chnet , dafl das Rucks chl uB*ei 1 (5) 
in Umlaufrich tung am Umfang verteilt Querschnl ttsanderungen 
zur Erzeugung eines Rel ukt anzmomen tes aufweist. 

lo, Koll ektorl oser Gleichstrommotor nach einem der Anspriiche 1 
bis* cFadurch gekennzei chnet , daB das Motorgehause (1) 
'Bohrungen odex/au&erhal b des Gehauserandes (l),Stege mit 
Bohrungen. zur Motbrbefesti gung aufweist. 

11* KoTlektorloser Gleichstrommotor nach einem der Anspriiche 1 

bis lo, dadurch gekennzei chnet t daB die Bohrung <B) 

zwei Lagerstellen (8» 9) aufweist, die zylindrisch Oder drei- 
o d e r 

oder mehrf 1 achi gSnach * Art eines Iqnengewi ndes oder mit 
axial unterbrochener Oberflache ausgebildet sind, 

12. Kol lektorloser Gleichstrommotor nach einem der Anspriiche 1 
bis lo, dadurch gekennzei chnet , daQ die Lagerflache in der 
Bohrung (B) zur Lagerung der Rotorachse (lo) 

von einem s chra ubenf 6 rmi gen Steg oder durch mehrere axial 
un ( 
biV 



id|^jmf ang^versetzt angeordnete, fla'chige Erhbhungen ge* 
1 det wi rd. 



13. Kol lektorloser Gleichstrommotor nach Anspruch 11 

dadurch gekennzei chnet , dafi der Innendurchmesser der Lager- 
stelle (8) kleiner als der der Lagerstelle (9) ist. 



- 3 



030029/0695 

ORIGINAL II^PFCTFR 



- 3 - 19.12.1978 

CH-233 

14. Kollektorl oser Gleichstrommotor nach einem der AnsprUche 
1 bis 13, dadurch gekennzei chnet » daB die Rotorachse (lo) 
1m Bereich der lagerstellen (8, 9) im Durchmesser auf den 
Innendurchmesser der Lagerstellen C8,9) angepaBt 1st. 

15.. Kol lektorl oser Gl ei chs trommotor nach einem der AnsprUche 
1 bis 14> dadurch gekennzei chnet » daB der Boden der 
Bohrung (B) ein vorzugsweise justierbares AxiallageriO 
.fUr die Rotorachse aufweist. 

16. Kol.lelrtorl oser Glei chs trommotor nach eine'm der AnsprUche 

1 bis 15, dadurch gekennze i chnet t daB eine Lagerbuchsein der 
Bohrung CB> des Motorgehauses (1) zur radialen und/oder 
axialen Lagerung der Rotorachse t ( lo), dient. 

17. Kollektorl oser Gleichstrommotor nach einem der AnsprUche 

•1 bis 16» dadurch gekennzei chnet » daB in Erwei terungen der 
Bohrung *(B) die Schmi ermi ttel deponiert sind. 

18* KoMektorlos er Gleichstrommotor nach einem der vorhe rgehendta 
AnsprUche dadurch gekennzei chnet , daB der Gehauseboden (3) 
am Umfang verteilt axial gerichtete Vers trebungen (4) auf- 
weist. 

19. Kollektorl oser* Glei chs trommotor nach einem der AnsprUche 1 
-bis 18» dadurch gekennzei chnet » daB der Tachogenerator%ber- 

halb der Bohrung CB) am Motorgehause (1) angeord- 

net ist und daB die Statorteile des Tachogenerators durch Er- 
hiShungen und/oder Vertiefungen des Motorgehauses (1) fixiert 
und durch Verkleben 'oder thermopl astische Verformung des 
GehSusematerials am Motorgehause (1) befestigt sind. 

20. Kollektorl oser Gleichstrommotor nach einem der AnsprUche 1 
bis 19, dadurch gekennzei chnet , daB ein Kon'taktelement ( 70) i m 
Bereich der axialen Lagerstelle der Rotorachse (lo) in der 
Bohrung (B) zur Ableitung e 1 ek t r os ta ti s che r Aufladungen des 
Rotors vorhanden ist. 
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21. Kollektorloser Glei chs trommotor nach einem der Anspriiche 

1 bis 2o» dadurch gekennzei chne t i daB die Rotorachse (lo) 

11. 

auf vorzugsweise keilformigen Erhbhungen in der Bohrung 
<B) gelagert ist. 

22. Kollektorloser Gleichstrommotor nach" Anspruch 21, dadurch 
gekennzei chn.et, daB der Innendurchmesser der Bohrung (B) an 

• deft Stellen der Erhbhungen tei Iweise* kleiner ist als der 
AuBendurchmesser der Rotorachse (lo) ur*4 daB durch die De- 
formation der Erhbhungen das Lagerspiel zwischen der Boh- 
rung (B) und der Rotorachse (lo) moglichst klein 
gehalten wird. 

23. kollektorloser Gleichstrommotor nach v einem der vorher- 
gehenden AnsprUche, dadurch gekennzei chne t , daB das Motor- 
gehSuse (1) bis. .auf den Bereich der Rotorachsenlagerung 
aus einem Material hbherer mechanischer Stabilitat besteht 
und im Bereich der Rotorachsenlagerung ein Kunststoff mit 
guten Laufeigenschaften ist. 

24. Kollektorloser Gleichstrommotor nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzei chnet , daB die Lage.rf lachen 
in der Bohrung CB) geringfugig aufgerauht sind. 

25. Kollektorloser Gleichstr ommotor nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, 
dass 'das auf dem Kontaktelement abgestutzte Ende der Rotorwelle C10> 

eine konvex gekrummte Stir nseite hat, 

26. Kollektorloser Gleichstrommotor nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Kontaktelement an einer achsnahen Stelle der St i rnseite C100)der 
Rotorwelle C1Q) liegt. 

27. Kollektorloser Gleichstrommotor nach einem der . Anspruche 20 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Kontaktelement einen, sich zur Rotorwelle 
(10) erstreckenden ,f edernd angepressten Kontaktarm (69) aufweist. 



030029/0695 

ORfGINAL INSPECTED 



295209b 



Papst-Motoren KG "5" 5.12,1978 

7742 St,Georgen/Schw. * CH-233 
Bundesrepubli k Deutschland 

Kollektorl oser Gleichstrommotor 



Die Erfindung betrifft einen kol 1 ek tori osen Gleichstrommotor mit 
ebenen? Xuftspal t • insbesondere anen langsam laufenden Motor zum 

iSionalv prarbei ten den 
. Di rektantrieb vfifltAuf nahme-und/ode r Wi edergabegeraten * 

Bei d.erartigen Motoren ist heute* me i s tens eine eisenlose Stator- 
wicklung Luftspalt angeordnet, deren Fel<f7 vorzugsweise ein 
Drehfeld, auf einen zwischen den magnetischen Rucksch 1 uBtei 1 en 
befindlichen Permanentmagne ten wirkt. 

Nach der DE-OS 21 43 752 und 24 24 29o ist ein derartiger Motor 
bekannt.. 

Bei diesen Motoranordnungen ist' die S tatorwi ck 1 un g in einer 
TrSgerplatte an dem -im Dru.ekguBverf ahren herges tel 1 ten Motor- 
gehSuse zentrisch von innen gehalten. In axtaler Richtung be- 
findet s1ch die Statorwi ckl ung in ublicher Weise zwischen einem - 
Permanentmagneten und dem zweiten magnetischen RiickschluS, wel- 
cher ebenfalls mit dem Rotor umlauft. Die Anbringung der Stator- 
wicklung am Motorgehause ,* deren richt>ge raumliche Zuordnung zum 
Permanentmagneten und zum*magnetischen RiickschluS verlangen 
einen hohen Hers tell ungsaufwand durch spanende Arbeitsgange 
hoher Genauigkeit fur die Montage und das im DruckguBverf ahren 
hergestellte Motorgehause, 

Nach der DE-OS 25 33 187. ist ein weiterer derartiger Motor be- 
kannt, bei dem der Rotor bis auf seine Stirnflache von einem 
ebenfalls im DruckguBverf ahren hergestellten Motorgehause um- 
geben is,t, in "welchem zentral auch die Rotor! agerung angeordnet 
ist. Die einzelnen Scheibenspulen der St atorwi ckl ung sind mit 
ihrem auBeren Rand am Motorgehause befestigt und ragen in Rich- 
tung zur Motorachse in den ebenen Luftspalt zwischen Permanent- 
magneten und magnetischem RiickschluS. Jene Konstruktion weist zu- 
satzlich einen Tachogenerator auf, dessen Zahnscheibe nach der 
Motormontage mit weiteren Bauteilen an der Motorwelle befestigt 
wird. Ein Punktlager zur axialen Abstiitzung der Rotorwelle ist 
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dabei an einer Abdeckkappe angebracht, die gleichzeitig den 
Tachogenerator nach auBen gegen elektrische und magnetische 
Stbrfelder abschirmt, Auch bei .diesem Motor sind mehrere spanen- 
de Arbei tsgange hoher Genaui gkei t „ eine Vie.lzahl von Montage- 
. arbeiten und kds tenaufwendi ge Bauteile hoher Genauigkeit erfor- 
•derlich, die die Hers tel 1 kos ten fur-einen solchen Motor ungiin- 
stig beeinfl assert. 

Die DE-OS 27 18 428 zeigt ein^n Motor fur den Antrieb eines 
Kompakt-Kleinl lifters . Bei diesem bekannten Motor ist der zwei- 
te magnetische RlickschluB nicht am Rotor befestigt, sondern 
unterhalb der Stat orwickl ung auf einer Grundplatte aus Kunst- 
stoff -angeordnet. Senkrecht hierzu ist ein die Lager aufneh- 
mendes separates Lagerrohr auf .der Grundplatte befestigt. Die 
vom Permanentmagneten auf den RUckschluB wirkende axiale Kraft 
stutzt sich liber die Kugel 1 age run g ab und halt den Rotor und 
den Stator zusamrnen . Diese Bauweise ist zwar f erti gungs tecbn i $ch 
ebenfalls einfacher als bei den Motoren der vorgenannten Offen- 
legungsschri f ten , aber es liegen bei einem im allgenteinen hoch- 
tourigen Antri ebsmotx>r fiir einen Lufter in Bezug auf Laufruhe 
und Gleichlauf wesentlich geringere Anf orde rungen vor. 

Der Erfindung Ijegt die Aufgabe zugYunde* die Hers tel 1 kosten 
durch den Entfall spanender Arbe'i tsg'ahge , Vereinf achung der ~ 
Montage bei (fiir ga ttungsgem*a*Be Motoren) aus reichende r Quali- 
tat (Gleichlauf, Laufruhe) zu mindern. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemass dadurch gel6st, dass das 
Motorgehause aus Kunststoff besteht, dass eine axiale Bohrung 
im Kunststoff des Mot orgehauses vorgesehen und dass die Rotor- 
achse in der axialen Bohrung drehbar gelagert ist, 

Der Vorteil der Erfindung beruht darauf, dass der Aufwand 
zur Erstellung des Motors erhebLich gesenkt werden kann, weil 
bei der HerstelLung die bekannten Spritz-und Gi esst ec hni ken 
angewendet werden konnen, die ausserdem noch sehr gut masshaltige 
Teile Liefern. Dadurch wird auch der Gleichlauf und die Laufruhe 
verbessert. 
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Es sind aber noch weitere VorteiLe zu erreichen: 

Be l sp i e I s we i se k6nnen magnetische Ruckschlusstei le und 

die Statorwickl ung f est anfi Motorgehause angeordnet sein, 

indem sie, auch zusammen mit weiteren Bautei ten, mi t de» 

MotorgehSuse verktebt oder an Rast-oder Quetschverbindungen 

befestigt sind. Oder solche BauteiLe kdnnen mit in den Kunststoff 

eingspritzt sein. 

Dadurch, dass das Lager des Rotors aLs Bohrung im Kunststoff 
des Mot orgehSuses angeordnet ist, konnen dem Lager sehr 
teicht verschiedene Formen durch Verwendung 'entsprechender Gitss 
stahldorne gegeben werden. So kdnnen die LauffLSchen zylindrisch, 
drei oder mehrflSchig Gewindeartig oder mit in axiater Richtung 
un t erbroc henen LauffLSchen versehen sein. Auch die Lager~ 
pressung kann durch ensprechend enge Bohrungen variiert werden, 
da sich der Kunsstoff elastisch der Rotorwelle in geringeti 
Masse anpassen kann. AxiaLlager konnen fest oder justierbar 
ausgebildet sein. In Er wei terungen der Bohrung koennen leicht 
grdssere Mengen von Schmienstof f en deponiert werden, todass auch 
Motore mit sehr tanger Lebensdauer herstetlbar sind. 
Sollen groessere Anf orderungen an die Lauf eigenschaf ten der 
Lager gestellt werden, kann i m Bereich des Lagernden Tells der 
Bohrung ein anderer Kunststoff, etwa mit besonderes guten 
Laufeigenschaften / verwendet werden. 

Auch Kontaktetemente zur Ableitung e L e kt ro s t at i sc her Aufladungen 
des Rotors k6nnen in der Bohrung vorgesehen sein. Weitere 
vorteilhafte Ausbi tdungen, be i s p i e L swe i se wie die in den 
Pat entanspruchen beschr i ebenen, sind daruberhinaus noch mSglich. 
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Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dar- 
gestellt und wird im folgenden naher beschrieben. 
Es zeigt; * 

Figur 1 abgebrochen einen langsschnitt durch einen Motor nach 
der Erfindung. 

Die Rotorachse lo ist in einer Bohrung <B> des ein- 

stiickigen Motorgeha uses 1 radial* und axial gelagert* Der schei- 
benformigfc Gehauseboden 3 ist durch am Umfang verteilte Verstre- 
bungen 4 mechanisch verstarkt und zum Ansatz 2 abgestlitzt. An 
der Untersei.te des GehSusebodens ist ein Rucks ch 1 uBtei 1 5 aus 
Weicheisen und auf der Gegenseite die St at orwi ck 1 ung 6 angeord- 
net. Der Permanentmagnet 12, der uber die Scheibe 11 mit der 
Rotorachse lo vefbunden ist, wird bei Betrieb des Motors durch 
das Feld der S tatorwi ckl ung 6 .in Bewegung gesetzt, wobei das 
Riicksch lufltei 1 S den notwendigen magneti schen RuckschluB bil- 
det. 



Zwischen dem Permanen tma gneten 12 und- dem Rucks ch 1 uBtei 1 5 
wirken starke,' axial . gertchtete magnetische Krafte, so dafl die 
Rotorachse lo in axlaler Richtung gegen das Bodenteil der 
Bohrung (B) ge zogen wird und annahernd punktformig mit ihrer kugel- 
formigen Kuppe fest am Motorgehause 1 aufliegt. Zusatzliche 
Mittel zur axialen Sicherung von Rotor und Stator gegen ein Aus- 
einanderf al 1 en sind daher ni'cht e rf order! i ch . 

Die Bohrung des Ansatzes 2 ist in ihrem Durchmesser auf den 
Wellendurchmesse r abgestimmt und weist vorzugsweise definierte 
Lagerstellen auf. Hiermit wird verhindert, daB Durchbi egungen der 
Rotorachse Oder der Bohrung im Ansatz 2 die Rotordrehung durch 
Verklemmen behindern. Die Ausges t a 1 tun g der Lagerstellen 8 t 9 
erfalgt bei der Herstellung des Motorgehauses 1 durch Dome. 
Hierbei sind verschiedene Lbsungen moglich, d.h. zwei mit 

- 8 - 
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axialem Abstand angeordnete 'Lagers tel len mi t zy 1 i ndr i s ch en , 
drei-oder mehrfl achi gen t i n nengewi n dart i gen , axial und radial 
versetzten oder unterbr ochenen Lagerflachen lagern die Rotor- 
achse lo im MotorgehSuse 1* Jeder nicht von der Rotorachse lo 
ausgefiill te *Raum in' der Bohrung dient gleichzeitig als Depot 
fur das Schmi ermi ttel . 

• Bei einem anderen Ausf uhrungsbei spi.el ist der Lagerboh rungs durch- 
messer an den Lagerstellen 8, 9 ma&lich unterschiedl i ch und an- 
dert sich^zur besseren Entformung des Kuns ts-tof f tei 1 s s tuf i g 
Oder stetig zwischen den Lagerstellen, wobei die tiefer liegendc* 
Lagerstelle 8 den kleineren Boh rungs durchmesser aufweist. Die 
zugeh8rige Rotorachse lo ist zur Erreichung kleiner Lagerspiele 
entsprechend maBlich angepaBt. Be1 durchgehend zy 1 indrischer 
Bohrung im Ansatz 2 ist eine Motorachse lo mi t "eigenen" Lager- 
stellen vorgesehen, wobei zwei zylindrische Bereiche mi t grds- 
serem Durchmesser .und axialem 1 Abstand zueinander die Lager- 
stellen bi Iden. 

Zur Anpassung des Bohrgngsdurchmessers an die Rotorachse lo ist 
auch eine geringe Verengung der Bohrung durch z.B. keilformige 
Erhohungen auf den Lagerflachen moglich. Diese werden durch 
die Rotorachse. lo *an ihrep Spitzen radial nach auBen gedruckt» 
wodurch die Rotorachse lo mi t geringem Lagerspiel in der Boh- 
rung gelagert ist. Bei Verwendung eines Domes mit axialen Ver- 
tiefunge-n weist die Bohrung axial gerichtete, z.B. keilformige 
Erhohungen auf, die die Lagerflache fur die Rotorachse bilden 
und die ebenfalls zur Erreichung kleiner Lagerspiele gering- 
fiigig durch die Rotorachse lo deformiert werden konnen* 

Auch das Spritzen des Motorgehauses aus zwei untersch iedl i chen 
Materialien ist yorteilhaft moglich. Dabei wird fiir das Gehause 
selbst ein Material hoherer mechanischer Stabilitat verwendet, 
z.B. glasfaserverstarkter Kunststoff oder ein DruckguBtei 1 , 
wahrend im Bereich der Bohrung ein Kunststoff mit guten Lauf- 
ei genschaf ten fur die Rotorlagerung gewahlt wird. 
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Bei Bedarf sind die Lagerflachen zur Lagerung der Rotorachse lo 
in der Bohrung des Mo'torgeha uses 1 nicht spritzblank, sondern 
geringfligig aufgerauht, um die 01 f i Inrtn* Idung durch bessere Be- 
netzung des Kunststoffs zwischen der Rotorachse lo und den 
Lagerflachen in der Bohrung zu verbess.ern. 

Daneben ist auch das Einbringen einer Lagerbuchse zur radialen 
und gegeberienf al Is zur axialen Lagerung der Rotorachse lo mdg- 
lich. Dies bietet sich i ns besoncfere fur schnel laufende Antriebe 
an, da hierfiir eine verbesserte Versorgung cTer Lagerstellen mit 
Schmiermi tteln nbtig und kleinere Lagerspiele zur Reduzierung 
der Lauf gerausche erforderlich sind- 

Das RuckschluBteil 5 ist vorzugsweis e mi t dem Motorgehause 1 
in der .dargestel 1 ten Weise auBenliegend als schei benfbrmi ges 
Einlegeteil verbunden oder im Gehauseboden 3 integriert, mehr 
oder weniger vom Kunststoff des Mot orgeha uses 1 umschlossen. 
Auch eine Ausbildung des Rucksch 1 uBte i 1 es 5 mit kleinerem 
Innen-und groBerem AuBendurchmesser mit einer Vielzahl von ge- 
stanzten Ausnehmungen, • vorzugswei se auBerhalb des ringformigen 
Wirkbereichs des Permanen tma gneten , ist moglich* Die Bohrungen 
werden beim Spri tz vorgang' von Kuns ts t o f f ma te r i al durchdrungen , 
wobei das RuckschiuBteil 5 die mechanische Stabilitat des Mo- 
torgehauses* 1 wesentlich erhoht. Oabei ragen Telle des RUckschluB- 
teiles 5 mit Befes ti gungsbohrungen aus dem Motorgehause 1 Liber den 
Rand 7 hinaus oder es sind Gewinde im Bereich des Geha us ebodens 3 
vorgesehen, mit deren Hilfe der Gerateeinbau des Motors erfolgt* 
Das RuckschluBteil 5 ist einstlickig, kann aber auch mehrstuckig 
ausgebildet sein oder kann zwecks Ausbildung eines Reluktanzmo- 
ments in Uml a uf ri ch tun g Querschni ttsanderungen im Abstand der 
Polteilung aufweisen. 

Die Statorwickl ung 6 wird als Forms pul e . von entsprechend ausge- 
bildeten Vertiefungen oder Erhbhungen 15 des Mo torgehauses 1 
raumlich fixiert. Befestigt wird die Sta torwi ck 1 ung 6 durch Kle- 
ben, durch thermopl as t i s che Verformung des Mo torgehausema ter i a } s , 
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aber auch das Einspritzen der S ta torwl ckl ung 1n das MotorgehSu- 
se 1 1st denkbar* Auch fur das Ruckschl uBtei 1 5 ist eine Be- 
festigung durch Kleben oder thermbpl as tische Verformung moglich. 
Auf besondere MaBnahmen zur Isolation der S tatorwi ck1 ung kann 
verzichtet Werden, da das Motorgehause aus Kunststoff besteht. 

Die raumliche Fixierung und Festlegung ahderer Motorteile, z.8. 
eines Hal 1 genera tors oder von den Tachbgeneratortei len > ist 
ebenfalls nach den vorstehend be*schriebenen Methoden mbglich, 
Dabei. konnen diese Teile oder Bauteile der Jteuerschal tung auf 
einer gedruckten Schaltung angeordnet sein. 

Oberhalb ...der . Lagerstelle 9 ist ein Tachogenerator 17 vorgesehen. 
Der Tachogenerator 17 ist dabei vorteilhaft so ausgestal tet, daft 
die Elemente des Tacho-Rotors mit den *f es ts tehenden Elementen 
des Tacho-S tators belm Zusammerif ligen von Rotor und Stator ohne 
zusStzliche oder nacKtragliche Montagearbei tsgange in Funktion 
treten. 

Soweit elektros tatische Auf.ladungen des Rotors zu veraeiden find* 
ist im Ansatz 2 ein federndes Kon ta ktel ement angeordnet, das im 
Bereich der axialen Lagerstelle die Rotorachse lo leitend beriihrt 
und die Aufladungen uber eine leitendfe Verbindung sicher gegen 
Masse ableitet. * 

Urn die Reibbel as tung des Kontakts klein zu halten, befindet sich 
die Beruhrungsstel le in der Nahe der ungefahr punk tfbrmi gen Auf- 
lagestelle der konvex gekriimmten Stirnseite der Rotorachse To, 

Das von dem Kontaktorgan auf die Rotorachse lo ausgeiibte Brems- 

moment laSt sich dadurch zweckmafiig minimieren, auch dann, wenn 

6 S 

der Kontakt Uber zwei Kontaktarme die Rotorachse lo symmetrisch 
zur puntc tfbrmi gen Beruhrungsstel le mit dem Motorgehause beriihrt. 

Die Verwendung von Kunststoff fur das Motorgehause 1, der Entfall 
spanender Arbeitsgange am Sta.tor und die kos tenglins ti ge An-bzw. 
Einbringung des Rucks ch 1 ufctei 1 s 5, der Statorwi ck 1 ung 6 und der 
f es tstehenden Elemente des Tachogenerators 17 am Motorgehause 1 
und die einfache Montage des Motors nur durch das Z usammenf iigen 
von Stator und Rotor mindern fur sich und gemeinsam die Herstell- 
kosten fur diesen Motor, - 11 - 
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Die Aus ges tal tung der Rotor lagerung nach den Unteranspruchen 
im Ansatz 2 des Motorgeha'uses 1 oder die Anordnung des Drehzahl- 
Is twertgebers innerhalb des Raumes zwischen dem RuckschluB 11 
und dem Innendurchmesser des Permanentmagneten 12 ist nicht nur 
fiir Motoren nach dem Oberbegriff, sondern grundsatzl ich flir 
Elekt romotoren vorteilhaft* 

Ebenso ist der Grundgedanke der Erfindung ( vgl . Anspruch 1) 
auch bei Motoren rnit rotierendem rnagneti schem RlickschluS 
(wie z.B; in ;^den deutschen Of fenl egungsschri f ten 21 43 752 , 
25 33 187*im einzelnen dargestellt) anwendbar, 

Es ist - auch ohne- we i teres. moglich da s Ax i a I lag e r des Motors 20, 
be i spi e L swei se dur<rh.ein Gewirrde, just i erbar zu machen, sodass 
der luftspalt bzw. die Hohe des Endes der RotorweLle 10 teicht 
optimierbar werdep. 



- 12 - 
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is 

* 

Zusammenf as sung : 

Die Erfindung betrifft einen kol 1 ek tori osen Glei chstrommotor 
mit ebenem Luftspalt, insbesondere einen 1 angsaml auf enden 
Mo tor zum -Di rektantri eb von Aufnahme-und/oder Wiedergabe- 
geraten. Erf indungsgemaB ist die Rotorachse in eine axiale 
Bohrung des Motorgehaus es gelagert, wobei das Motorgehause aus 
Kunststoff ist- Die Statorwi ckl ung und der magnetische Ruck- 
schluB sind fest am Motorgehause angeordnet» welches auch die 
Befes ti gungsbohrungen fur den Ge ra te -e i nbau des Motors auf- 
weist. Durch den Entfall spanender Arbei tsg'ange , Vereinf achung 
der "Montage und direkter Lagerung der. Rotorachse im Motorgehau- 
se werden die Herstellkos ten gemindert. * 
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